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Material preparado para el lll Curso de verano de la Catedra CCC-Investigacion fuera del aula: estrategias para
integrar la educacién para la sostenibilidad

El suelo juega un importantisimo papel en la sostenibilidad de los ecosistemas tanto naturales como agrarios. El suelo
proporciona nutrientes, agua para la vegetacion y los microorganismos, almacena carbono, siendo un gran sumidero
de CO,, reteniendo el triple de carbono que la atmdsfera y el doble que la vegetacidn. La clave para almacenar carbono
esta en la «materia orgdanica del suelo»: la suma de la materia viva y muerta del suelo que incluye residuos vegetales
y microorganismos. El suelo sirve de filtro natural de las aguas subterraneas, la principal reserva de agua potable. Es
el hogar de miles de millones de insectos, pequefios animales, bacterias y muchos otros microorganismos,
desempefiando, por lo tanto, una serie de funciones ecolégicas esenciales. Un gramo de suelo en buen estado puede
contener hasta 600 millones de bacterias pertenecientes a entre 15.000 y 20.000 especies diferentes.

La educacion para la sostenibilidad desempefia un papel crucial en la concienciacién y preservacién de los recursos
naturales, especialmente los suelos, que son esenciales para la vida en el planeta y son un recurso natural no renovable
a escala temporal humana.

Son muchas las preguntas que se podria hacer un estudiante en un jardin botanico en relacién a la observacion de la
vegetacion y al propio suelo, o preguntas que los profesores pueden sugerirle a partir de la observacién. Para nifios y
nifias de primaria: épor qué el suelo es tan importante para las plantas?, équé hacen las raices de las plantas en el
suelo?, équién vive en el suelo?, éviven bichitos en el suelo? iqué hace, por ejemplo, las hormigas?, ide qué esta
hecho el suelo? épor qué algunos suelos se sienten mas pegajosos o estan mojados o secos?, éel suelo tiene colores
diferentes? ¢ qué significa eso?,écdmo se puede cuidar el suelo para que las plantas crezcan bien?, équé pasa si no hay
suficiente suelo para las plantas?, épor qué algunas plantas necesitan un suelo mas himedo y otras prefieren uno
seco?

En un jardin botanico se podrian ver plantas que amarillean por exceso de agua, u otra sintomatologia que podria
estar relacionada con la falta de algin nutriente. También se puede observar suelos con mas residuos organicos que
otros

Posibles preguntas para estudiantes de secundaria:

Relacidn entre suelo y vegetacion: épor qué ciertas plantas crecen en un lugar y no en otro?, {qué tipo de suelo
prefieren las plantas que estoy viendo?, éhay relacidn entre el color del suelo y el tipo de vegetacién que lo cubre?,
écomo influye la cobertura vegetal en la conservacion del suelo?, élas plantas crecen mejor donde hay mas materia
organica (residuos vegetales) ?, ilas plantas de diferentes especies afectan el suelo de maneras distintas?, ¢pueden
las plantas convivir en el mismo espacio sin afectar negativamente la calidad del suelo?

Propiedades del suelo: équé textura tiene este suelo (arenosa, limosa, arcillosa) ?, éretiene bien el agua o se seca
rapidamente?, éicomo influye el tipo de suelo en el crecimiento de las plantas: las plantas crecen mejor en suelos
arenosos, arcillosos o limosos?, ¢cdmo afecta la textura del suelo al drenaje y a la retencion de agua? équé pasa si el
suelo no drena bien?, iqué color tiene el suelo y qué indica eso sobre su contenido en materia organica o minerales?,
éa qué huele el suelo? éa qué se debe el olor a tierra fresca?, ées un suelo acido o basico? écomo podria averiguarlo?,
équé plantas son mas adecuadas para suelos acidos o alcalinos?, ¢ qué nutrientes son mas importantes para las plantas
y cOmo se encuentran en el suelo?

Vida en el suelo: éhay lombrices u otros organismos en este suelo?, équé indica la presencia (o ausencia) de vida en el
suelo?, équé papel juegan los insectos o los hongos que se ven sobre o cerca del suelo?, érespiran los suelos?

Degradacion del suelo: ¢ el agua escurre facilmente o penetra en este suelo?, ¢ hay sefiales de erosion (raices expuestas,
surcos en la tierra) ?, écomo protege la vegetacion al suelo de la erosidn?, éhay sefiales de contaminacion o residuos?,
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équé pasaria si este suelo fuera sellado con asfalto o cemento?, écdmo pueden las plantas ayudar a regenerar un suelo
degradado?

Estas preguntas fomentan la curiosidad y pueden ser la base para experimentos y actividades practicas en un jardin
botanico, permitiendo a los estudiantes aprender sobre la interconexidon entre los suelos, las plantas y el medio
ambiente de manera activa y significativa.

Hoy nuestra hipétesis puede ser: las zonas del jardin botdnico con mayor cobertura vegetal presentaran suelos con
mayor contenido de materia organica, mayor respiracién del suelo, mayor actividad de descomposicion (medida con
bolsas de té y roiboos), mayor contenido en nutrientes, en comparacién con zonas mas abiertas o con vegetacion
escasa.

Pasos a seguir:

Toma de muestra de dos suelos a comparar.

Tamizado por 2 mm.

Medida “semicuantitativa” de la materia organica del suelo.
Medida de la respiracién del suelo.

Medida del pH y de nutrientes disponibles en el suelo.
Medida de la temperatura del suelo.

No vy .k wbNR

Extraccion y pesado de las bolsitas de té y roiboos.

Determinacién de la materia orgdnica: poner una pequeia cantidad de suelo en una porcelana, afiadir unas gotas de

perdxido de hidrégeno al 30% y observar la reaccién. Cuanto mas fuerte sea la reaccion (burbujas o espuma), mayor
serd el contenido de materia organica.
https://www.fao.org/fileadmin/user upload/GSP/GSDP/Field exercises/New Format ES/C02b-SOM-

peroxide ES.pdf

Medida de la respiracién del suelo: medida con un analizador de gases portatil.

Medida del pH v de nutrientes disponibles en el suelo: mediante un kit de medida

(https://www.hannainst.es/parametros/5347-test-kit-combinado-para-agricultura-nitrogeno-fosforo-ph-
potasio.html#/449-n de test-10).

Medida de la temperatura del suelo: sonda WET. La sonda WET verifica 3 variables cruciales que influyen en el

crecimiento de la planta: contenido de agua, temperatura y conductividad eléctrica.

Método del TEA BAG INDEX: El método consiste en enterrar bolsas de té y roiboos y desenterrarlas al cabo de tres
meses. Al enterrar el té/roiboos en diferentes lugares, se puede comparar el efecto de las diferentes condiciones
ambientales en esos lugares sobre la descomposicidon de estos materiales. La diferencia en el peso de la bolsa de té
antes y después de haber sido enterrada puede utilizarse para calcular cuanto se descompuso en una determinacion
ubicacién. Con este método, los estudiantes pueden participar en una investigacion real (ver las webs: y, al mismo
tiempo, aprenderan que existe una actividad bioldgica en el suelo que convierte los residuos vegetales que llegan al
suelo en, por ejemplo, CO,, nutrientes y tierra, y que la descomposicién depende de factores ambientales como la
humedad y la temperatura. https://www.teatime4science.org/schools/; https://teabagindex.org/




